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Dersin Adi Course Name

Digital Image Processing Il Sayisal Goriintii isleme Il

Ders Uygulamasi, Saat/Hafta

Kodu Yariyih Kredisi AKTS Kredisi
(Code) (Semester) (Local (ECTS (Course Implementation, Hours/Week)
Credits)

Credits) Ders Uygulama Laboratuar
(Theoretical) | (Tutorial) (Laboratory)
| GEO 425E || 7 || 2 || 4 || 2 || 0 || - |

Bo6lim / Program Geomatik Mihendisligi
(Department/Program) || (Geomatics Engineering)

Dersin Turii Se¢meli Dersin Dili ingilizce
(Course Type) (Elective) (Course Language) || (English)

Derse Onkosul olan -
dersler
(Course Prerequisites)

Dersin 6nkosul oldugu -
dersler

Dersin mesleki bilesene Temel Bilim Temel Miihendislik Miihendislik Tasarim insan ve Toplum Bilim

katkist, % (Basic Sciences) (Engineering Science) (Engineering Design) (General Education)
’ —  — ——— — ————— — |

(Course Category 100

by Content, %)

Dersin Kisa Tanimi Dijital gorlintl isleme konseptinin tiim bilesenleri ile, uzaktan algilamanin
(icerigi) degisik problemlerine entegre olarak kullaniimasi ve Ust seviyedeki
gorintl isleme tekniklerinin, bu kategorideki onceki ilgili derslerle bir
arada disinlip ele alindigi tamamlayici konulari iceren bir derstir.

It is a course that includes all the components of the digital image
processing concept, which are integrated with the various problems of
remote sensing, and which also include the complementary topics
considered and discussed together with the previous related courses.

(Course Description)

Dersin Amaci Bu dersin amaci, 06grencilerin bu zamana kadar edindikleri bilgi
birikimlerinin yaninda daha ileri niceliksel ve niteliksel analiz ve
degerlendirme tekniklerini uygulamalarini saglamak ve boylece farkli
uygulamalarda teknolojiyi ve ilgili yazihmlari  kullanma yeteneklerini

(Course Goal or Aim) arttirmaktir.

The aim of this course is to enable students to apply advanced quantitative and
qualitative analysis and evaluation techniques in addition to their knowledge
gained so far and thus to increase their ability to use technology and related
software in different applications.




Dersin Ogrenme
Ciktilan

Bu dersi basariyla tamamlayan 6grenciler;

DOC

1

Zenginlestirme (noktasal (6rn. lineer ve
nonlineer kontrast artirimi, parlakhk
modifikasyonu, esikleme negation) ve lokal
(6rn. filtreleme) zenginlestirme teknikleri,
yogunluk  dilimleme, veri  cakistirma
islemlerini analiz eder .

Gorintiiden farkh bilgi cikartma tekniklerini
(gorsel ve dijital) karsilastirir .

Uzaktan algilama verilerindeki farkh c¢oklu
veri/gorlis konseptini (¢ok-platformlu, ¢ok-
bantli, ¢ok-zamanli, ¢ok algilayicih)
derecelendirir

Gorsel algilama elemanlarint  ve gorsel
analizde kullanilan yorumlama tekniklerini
analiz eder.

Goruntl  transformasyonunu  yontemlerini
(bant aritmetigi, masklama, indeksler vb.)
karsilastirir ).

Bir uzaktan algilama projesini tasarlar.

Siniflandirma ((obje/piksel tabanli yéntemler),
arazi kullanimi/6rtist kavrami, tematik harita
dretimi)), ve siniflandirma sonrasi dogruluk
degerlendirme yontemlerini (6rnek sayisi,
ornekleme metodu, hata matrisi, Kappa
dogrulugu) degerlendirir .

Uzaktan Algilama ile amaca uygun degisim
saptama tekniklerini Gstlinlik derecesini
gOstererek karsilastirir

DOC

Applies the image enhancement methods
(point operations (linear and nonlinear
contrast stretching, brightness modification,
negation, etc.), local operations (spatial
filtering, etc.), density slicing, data overlay
etc.), analyses (X4) and evaluates.

Synthesis and evaluates different
information extraction techniques from
satellite imagery (visual and digital).

Graduates  the concept of different multi
data/vision and (multi-platform, multi-band,
multi- temporal, multi-sensor)

Analyze visual perception elements and
interpretation techniques used in visual
analysis .

Applies and evaluates the image
transformation (band arithmetic, masking,
indexes etc.),

Design , a remote sensing project

Analyses and applies (X6) image classification
methods and related issues (object/pixel




(Course Learning
Outcomes)

based methods, land use/cover concepts,
thematic mapping, post-classification
smoothing and accuracy assessment (sample
number, sample design, error matrix, Kappa
accuracy)

Compare different change detection methods
based on their performance .

Ders Kitabi
(Textbook)

e Remote Sensing Digital Image Analysis [electronic resource] : An
Introduction / by John A. Richards, 5. Edition, 2013

e Remote Sensing Image Processing [electronic resource] :Gustavo Camps-
VallsSan Rafael, Calif. (1537 Fourth Street, San Rafael, CA 94901 USA) :
Morgan & Claypool, c2012

Diger Kaynaklar
(Other References)

Odevler ve Projeler

(Homework & Projects)

e Advance digital image processing applications (Data Fusion, Image Change

Detection )

e Obligatory for final exam (Project),

Project % 15 (individually done).

e For Project: Student will select a subject related with natural resources

and will apply three different image fusion techniques and compare the
results statisticaly. Students will submit and report and will present the
results.

e Homework (Each %5) *2 = %10

Due date: End of semester, individually done.
Effects on grading : Homework (Each %5) *2 = %10
Project % 15

e Homeworks and projects will not accepted in case of late delivery Effects

on

e Grading %0 for homeworks

Submission of Project is obligatory for final exam

Homeworks and projects will not be accepted in case of a copy from the
others.

e Grading %0 for homeworks

Submission of Project is obligatory for final exam




Ogrenci iki adet 6dev ve bir projeden sorumludur.

4+ Odev 1: Farkl Veri Cakistirma Yéntemleri

4+ Odev 2: Farkl Degisim Tespiti Yéntemleri
Teslim tarihi : Donem sonu, bireysel olarak yapilacaktir.
Basari notuna katkisi : Odev (Herbiri %5) *2 =%10

Proje % 15

Proje Konusu: Bireysel olarak donem sonunda rapor teslimi ve sunumu
yapilacak olan projede her 6grencinin kendi belirledigi bir dogal kaynak ile ilgili
secilen goriantiye 3 farkli gorantl birlestirme yontemi uygulanacaktir ve
sonuglar istatistiksel olarak karsilastirilacaktir.

Odevler ve proje gec teslim edilmesi durumunda kabul edilmez,

Dolayisyla 6devlerin geg teslimi durumunda basari notuna katkisi O (sifir) alinir
Projenin gec¢ teslimi durumunda 6grenci final sinavina giremeyecektir.

Kopya durumunda 6devlerin basari notuna katkisi O (sifir) alinacaktir.

Projenin kopya olmasi durumunda 6grenci final sinavina giremeyecektir.
Odevlerin ve projenin kopya olmasi durumunda kabul edilmeyecektir.

Laboratuar Uygulamalari

(Laboratory Work)

Bilgisayar Kullanimi

(Computer Use)

Digital Image Processing Softwares

GORUNTU iSLEME PROGRAMLARI

Diger Uygulamalar

(Other Activities)

Selected applications will be done in the classroom for students.

UYGULAMALAR SINIFTA YAPILACAKTIR

Basari Degerlendirme
Sistemi

(Grading Schema)

Faaliyetler Adedi
(Activities) (Quantity)

Degerlendirmedeki
Katkisi, %
(Effects on Grading, %)

Yil igi Sinavlan 1 25%
(Midterm Exams)

Kisa Sinavlar
(Quizzes)

Odevler 1 10%
(Homework)

Projeler - -
(Projects)

Donem 1 15%
Odevi/Projesi
(Term Paper/Project)

Laboratuar - -
Uygulamasi
(Laboratory Work)

Diger Uygulamalar - -
(Other Activities)

Final Sinavi 1 50%
(Final Exam)




DERS PLANI - DIGITAL IMAGE PROCESSING Il

Dersin
Hafta Konular Ogrenme
Ciktilan
1 Girig
1,2,3
2 Veri GCakistirma (Entegrasyon) I(Brovey transform, Multiplicative, Intensity Hue Saturation, Principal
Component) 1,23
3 Veri Cakistirma (Entegrasyon) Il (Ehlers, Discrete Wavelet Transformation, High Pass Filter) 1,2,3
4 Dogruluk degerlendirmasi ve uygulama | (Gorsel yorumlama ve istatistiksel yontemler) 1,2,3,4
5 Goriintl Kalite Metrikleri (Different Entropy Methods, Image Mutual Information) 2
6 Goriintii Doku Olgmeleri (Edge Density and Direction, local binary partition, co-occurrence
matrices and features, Auto correlation and power spectrum, texture segmentation) 5
7 Morfolojik Gériintii isleme (Set Theory, Logic Operations,Dilation,Erosion,Openning and Closing,
Hit-or-Miss Transformation, Boundary Extraction) 2
8 Gelismis siniflandirma yontemleri: Nesne Tabanli Siniflandirma 7
9 Gelismis siniflandirma yontemleri: Altpiksel siniflandirma 7
10 Gelismis siniflandirma yontemleri: Spektral Agi Haritalama 7
11 Degisim Tespiti Yontemleri (Tasseled Cap Transformation, Change Vector Analysis, 8
12 Uygulama Il (Degisim tespiti yontemleri) 1,6
13 Proje Sunumlari 6
14 Proje Sunumlari 6
Course
Weeks Topics Learning
Outcomes
1 Introduction, (digital image processing 1) 1,2,3
2 Data Fusion | (Brovey transform, Multiplicative, Intensity Hue Saturation, Principal 123
Component) e
3 Data Fusion Il (Ehlers, Discrete Wavelet Transformation), High Pass Filter, LMVC 1,2,3
4 Accurac?y assessment of image fusion + Application I (Visual Comparision and Statistical 1234
Inspections) e
5 Image Quality Metrics (Different Entropy Methods, Image Mutual Information) 2
Image Texture measurements (Edge Density and Direction, local binary partition, co-
6 occurrence matrices and features, Auto correlation and power spectrum, texture 5
segmentation)
Morphological Image Processing (Set Theory, Logic Operations,Dilation,Erosion,Openning
7 and Closing, Hit-or-Miss Transformation, Boundary Extraction) 2
8 Advance Classification Methods: Object Based Classification 7
9 Segmentation, parameters — Object Based Classification Classification Accuracy 7
10 Advance Classification Methods : Subpixel mapping, Unmixing 7
11 Advance Classification Methods : Spectral Angle Mapper.... 8
12 Advance Classification Methods : Machine Learning 1,6
13 Topographic modelling using RS techniques 6
14 3D surface viewing 6




Dersin Geomatik Miihendisligi Ogrenci Ciktilariyla iliskisi

Programin mezuna kazandiracagi bilgi ve beceriler (programa ait 6grenci ciktilari)

Katki
Seviyesi

1

2

3

Muhendislik, fen ve matematik ilkelerini uygulayarak karmasik miihendislik
problemlerini belirleme, formile etme ve ¢6zme becerisi.

X

Kiresel, klltiurel, sosyal, cevresel ve ekonomik etmenlerle birlikte 6zel gereksinimleri
saglk, givenlik ve refahi gbz 6niine alarak ¢6ziim reten miihendislik tasarimi
uygulama becerisi.

Farkli dinleyici gruplariyla etkili iletisim kurabilme becerisi.

Muhendislik gérevlerinde etik ve profesyonel sorumluluklarin farkina varma ve
miuhendislik ¢ézlimlerinin klresel, ekonomik, ¢cevresel ve toplumsal baglamdaki
etkilerini g6z 6nlinde bulundurarak bilingli kararlar verme becerisi.

Uyeleri birlikte liderlik saglayan, isbirlik¢i ve kapsayici bir ortam yaratan, hedefler
belirleyen, gorevleri planlayan ve hedefleri karsilayan bir ekipte etkili bir sekilde ¢alisma
yetenegi becerisi.

Ozgiin deney gelistirme, yiiriitme, verileri analiz etme ve yorumlama ve sonug ¢ikarmak
icin mihendislik yargisini kullanma becerisi.

Uygun o6grenme stratejileri kullanarak ihtiya¢ duyuldugunda yeni bilgi edinme ve
uygulama becerisi.

Olgek: 1:Az, 2:Kismi, 3:Tam

Relationship of the Course to Geomatics Engineering Student Outcomes

Program Student Outcomes

Level of
Contribution

1

2

3

An ability to identify, formulate, and solve complex engineering problems by applying
principles of engineering, science, and mathematics.

X

An ability to apply engineering design to produce solutions that meet specified needs
with consideration of public health, safety, and welfare, as well as global, cultural,
social, environmental, and economic factors.

An ability to communicate effectively with a range of audiences.

An ability to recognize ethical and professional responsibilities in engineering
situations and make informed judgments, which must consider the impact of
engineering solutions in global, economic, environmental, and societal contexts.

An ability to function effectively on a team whose members together provide
leadership, create a collaborative and inclusive environment, establish goals, plan
tasks, and meet objectives.

An ability to develop and conduct appropriate experimentation, analyze and
interpret data, and use engineering judgment to draw conclusions.

An ability to acquire and apply new knowledge as needed, using appropriate learning
strategies.

Scaling: 1: Little, 2:Partial, 3:Full

Diizenleyen (Prepared by) Tarih (Date) imza (Signature)




1)

2)
3)

Dersin islenme Prensipleri

Ogrencilerin derse gelmeden &nce derste islenecek konuya dair isaret edilen konuya dair metinleri okuyup,
o0ziimseyerek gelmeleri beklenmektedir.

Ogrenciler bulunmadiklari derste islenen tiim konu, uygulama, 6dev, agiklama ve duyurulardan sorumludur.

Ogrencilerin derste islenen konulara iliskin detay icerikli sorularina cevap verilecektir. Ancak bir ders ya da
uygulamada anlatilan biitlin bir konu ya da uygulama tekrar anlatilmayacaktir.

4) Derslerde 6grencilerin agik telefon vb. ile bulunmasina izin verilmeyecektir.
5) Ders basladiktan sonra sinifa 6grenci alinmayacaktir.

6) Ders ile ilgili her turli bilgi ve duyuru ninova.itu.edu.tr adresindeki ders sayfasindan elde edilebilir.
Duyurularin izlenmesi 6grencilerin  sorumlulugundadir. Bunun igin 06grencilerin sis.itu.edu.tr
adresinde kayitl e-posta adreslerini diizenli olarak kontrol etmeleri beklenmektedir.

7) Odevler Dénem sonunda, bireysel olarak yapilacaktir.

8) Geg teslim durumunda kabul edilmeyecektir.

9) Bdevlerin Kopya olmasi durumunda 6dev verilmemis (yok hiikmiinde) olarak kabul edilecektir.
10) Dersin sorumlulari ile iletisim icin sistemde bulunan e-posta ve ofis telefonu kullanilabilir.

Ders Saatleri Disinda Derse Dair Prensipler

12) Dersin sorumlu Ogretim Uyesi ders tanitim formunda belirtilen 6grenci gériisme saatlerinde ders
hakkinda 6grencilere danismanlik yapar.

Sinavlar ve Sinavlarda Ders Gorevlilerinin ve Ogrencilerin Dikkat Etmesi Beklenen Hususlar

13) Ders teori agirlikh oldugu i¢in 6dev icinde 6dev verilmeyip 1 yiligi sinavi ve 1 adet kisa sinav
yapilacaktir. Yariyiligi sinavinin yilsonu notuna etkisi % 25, kisa sinavin yilsonu notuna etkisi ise % 10
dur. Kisa sinava girmeyenlerin notu O (sifir) olarak alinacak ve etkisi yilsonu notuna katilacaktir.

14) Yariyll icinde ders icinde hangi zaman dilinde yapilacagl konusunda bir bildirim olmayan (6nceki
haftalarda ve/veya o gun anlatilan konulari iceren) 20 dakika ile sinirh olan 1 adet kisa sinav
yapilacaktir.

15) sinavda yaninda agik bir telefon bulunan 6grencinin sinavi gegersiz sayilacaktir.

16) Dersin sorumlu 6gretim Uyesi sinavlardan sonra ortaya ¢ikan yaygin hatalar hakkinda sinifi bilgilendirir
ve hata yapilan noktalari vurgular.

Ders Harf Notu Degerlendirme Kriterleri

17) Dersin yariyil sonu harf degerlendirmesi asagida belirtilen degerlendirme kriterlerine gére uygulanir:

DIGER HUSUSLAR:

Ogretim lyesi tarafindan bu dersin yiiritiiliis bicimine iliskin ve bu dersin sizler tarafindan basariimasi igin
ilan edilmis kurallar yalnizca bu ders icin gecerlidir. Baska derslerde ayni kapsamda sizlere o dersin ilgili
O0gretim Uyesi tarafindan duyurulmus ya da duyurulmamis her tiirden kural, bu dersin yiritiImesi igin
kesinlikle 6rnek teskil etmemektedir.

DERSIN YORUTULMESINDE GECERLi GENEL KURALLAR:




Yukanda sozii edilen kuralar disinda iSTANBUL TEKNiK UNIVERSITESI LISANS EGITIM VE OGRETIM
YONETMELIGI’NIN asagidaki maddeleri basta olmak iizere asagidaki hususlarin hatirlatiimasinda yarar
goriilmektedir. ilgili agiklamalar bu derse yazilan 6grencilerimizin kendilerini derse tam adapte etmeleri,
yariyil sonunda onlarin dersten basarili olma ihtimalini artirmak ve muhtemel bir yanlis anlamadan
kendilerini sakinmalari bakimindan gerekli goriilmektedir. Bunlar dersin hangi ilkeler cergevesinde nasil
isleneceginin ve dolayisiyla dersin amacina ve ciktilarina ulagsmak igin gerekli goriilen degisik tiirden
hatirlatmalardir.

MADDE 16 - (1) Bir programa ait derslerin dnkosullari, ilgili kurulun 6nerisi ve Senatonun onayi ile tim
bollimlerin 6grencilerinin ortak olarak aldiklari derslerin 6nkosullari ise Senato tarafindan
belirlenir ve ilan edilir.

(2) Bir dersin 6nkosulu olarak belirlenen ders/derslerden 6nkosulun saglanabilmesi igin
aranacak ders notunun DD veya iizeri olmasi gerekir. Onkosul olarak belirlenen bir ders, kredisiz
ise ®nkosulun saglanabilmesi icin bu dersten basarili olma (BL) sarti aranir. Onkosullar ilan
edildigi tarihi izleyen yariyilda uygulanir.

MADDE 23 — geregi olarak: Derse % 70, devam zorunludur. Devam kosulunu, ders igin belirlenen ve bu
dokiimanla sizlere ilan edilmis bulunan diger kosullari saglamayan 6grenciler yariyil sonu sinavina giremezler.

MADDE 24 — (1) geregi olarak: Dersin yariyil i¢i sinavlarinin mazeret sinavi yoktur. Yariyil ici sinavina girmeyen
bir 6grenci bu sinavdan 0 (sifir) almis sayilir. Mazeretlerin kabuli ile ilgili olarak Senatoca belirlenen
esaslarda tanimlanan istisnai durumlarda, yariyil i¢i sinavlarina gegerli mazeretleri nedeniyle giremeyen
dgrenciler, mazeretlerinin kabul edilmesi halinde mazeret sinavina alinirlar. Ogrencilerin mazeretli
sayllmasina Senatoca belirlenen esaslara uygun olarak, insaat Fakiiltesi Yonetim Kurulu tarafindan karar
verilir. Mazeretleri kabul edilip mazeret sinavi hakki taninan égrenciler sinav haklarini insaat Fakiiltesi
Yonetim Kurulunca belirlenen giin, yer ve saatte kullanirlar. Bu durumda olan 6grencilerin mazeretli
oldugu yaryil ici sinav notu mazeret sinavindan aldigi nottur.

(2) Mazeretleri nedeniyle dersin yariyil sonu sinavina giremeyen 6grenciler mazeretlerinin bitimini
izleyen bes giin icinde insaat Fakiiltesi Dekanligina basvururlar. Gegerli mazeretlerini, Senatonun
belirledigi esaslara uygun olarak belgelendiren ve mazeretleri ilgili insaat Fakiiltesi Yonetim Kurulunca
kabul edilen 6grenciler, yariyil sonu sinavlarini izleyen hafta icerisinde yapilacak yariyil sonu mazeret
sinavina girebilirler. Mazeretlerin kabuliiniin takdiri ilgili insaat Fakiiltesi Yonetim Kuruluna aittir.

MADDE 28 — (1) Ogrenci, bu dersin basari durumu sonucuna, dersin basari durumu listesinin ilan edilmesinden
itibaren bir hafta icerisinde, insaat Fakiiltesi Dekanligina yazili olarak basvurarak itiraz edebilir. insaat Fakdiltesi
Dekanligi, bana, itiraz eden 6grencimin basari notuna katkisi bulunan bitiin ¢alismalari tekrar inceleterek,
O0grencimin itirazini ve benim yapacagim yeni degerlendirmeyi iki hafta icinde Yonetim Kurulunda karara baglar.
Ogrencilerimiz iISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESi LISANS EGITiM VE OGRETIM YONETMELIGI’NIN tiimii igin
http://www.sis.itu.edu.tr/tr/yonetmelik/yonetmelik.html web adresine bakabilirler.

Hangi tiir sinav olursa olsun kopya cekmeye tesebbiis eden 6grenci YUKSEKOGRETIM KURUMLARI OGRENCI
DiSIPLIN YONETMELIGi Madde 5 ine gdre kinama cezasi almak (izere insaat Fakiiltesi Dekanligina iletilir. Kendisi
ise sinavdan gikarilir. Bu durumda ilgili 6grencinin sinav kagidi degerlendirilmez.

Hangi tiir sinav olursa olsun kopya ceken veya cektiren 6grenci YUKSEKOGRETIM KURUMLARI OGRENCI
DiSIPLIN YONETMELIGi Madde 7 sine gore bir yariyil tniversiteden uzaklastirma cezasi almak iizere insaat
Fakiltesi Dekanligina iletilir. Kopya ceken veya kopya cektiren 6grenci sinavdan gikarilir. Bu durumda ilgili
ogrencilerin sinav kagitlari degerlendirilmez.



http://www.sis.itu.edu.tr/tr/yonetmelik/yonetmelik.html

Hangi tlr sinav olursa olsun sinavlarda tehditle kopya ceken, kopya ceken 6grencilerin sinav salonundan
cikarilmasina engel olmaya calisan, kendi yerine baskasini sinava sokan veya baskasinin yerine sinava giren
ogrenci, YUKSEKOGRETIM KURUMLARI OGRENCi DISIPLIN YONETMELIGI Madde 8 ine gére bir yaryil
Universiteden uzaklastirma cezasi almak (izere Insaat Fakiiltesi Dekanhgina iletilir. Ogrencilerimiz
YUKSEKOGRETIM KURUMLARI OGRENCI DIiSIPLIN YONETMELIGI’NIN timi igin
http://www.yok.gov.tr/web/guest/icerik/-/journal content/56 INSTANCE rEHF8BIsfYRx/10279/17960 web
adresinden bilgi alabilirler.



http://www.yok.gov.tr/web/guest/icerik/-/journal_content/56_INSTANCE_rEHF8BIsfYRx/10279/17960
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